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第一章节 需求背景

在自动控制领域，尤其是能
源电力、矿业采掘、石油化工、工
业制造等方面，企业面临挑战：

生产线的精密控制
柔性制造
优化控制
降本增效

如何解决监测点数多、数据量大且时效性强的问题？

高质量生产
节能环保
安全生产



第一章节 需求背景

应用层

数据层

感知层 条码
识读器

RFID
读写器 传感器 仪表 传感器网络 传感器网络

网络终端

信息中心
（信息库、计算能力库）

管理中心
（编码、认证、授权、计费）广域网 光纤网络 无线网络

绿色农业 工业监控 公共安全 城市管理 远程医疗 智能家居 智能交通 环境监测

传感器网关 传感器网关

物联网时代来临，如何同时从成千上万个遵循不同
工控协议的传感器获取数据？



第一章节 需求背景

在工业数据的分析和处理时，我们经常遇到下面的类似问题：

这个马达已经连续运作了多久？

温度偏高10分钟以上，这种情况发生了多少次？

泵做了多少个循环动作我们应该检修这个设备？

这个设备发生了多少次小于3分钟的停机情况？

…



第一章节 需求背景

常规关系数据库解决方案的困惑

数据量太大达到TB级后，存储困难，检索效

率低，如统计设备停机率这种数据处理时，由
于数据量大，检索效率低，而且数据统计期间
还有时间特性参与运算，使得这个数据难以简
单获取到，必须依赖复杂的存储过程和算法，
数据的实时性和可靠性难以保证。

对应的存储、检索难度和费用都随数据量的
增长而急剧增长；

有限的并发访问能力，无法适应物联网的高
并发访问需求；

演示者
演示文稿备注
1000点/每秒的数据存储量，需保存数据值，时间戳，数据质量，则每条数据记录不少于10bytes，共86,000,000+bytes/每天；30+billion/每年-大于300GB；关系数据库实际占用空间大概是数据的50倍-15TB+/每年



第一章节 需求背景

常规关系数据库解决方案的困惑

独立的记录
不是连续取样
无法通过采样推断中间值

所有的数据都被平等对待
数据计算不考虑数据质量
数据计算不考虑干扰和重点数据
数据计算时不考虑数据的持续时间

演示者
演示文稿备注
1000点/每秒的数据存储量，需保存数据值，时间戳，数据质量，则每条数据记录不少于10bytes，共86,000,000+bytes/每天；30+billion/每年-大于300GB；关系数据库实际占用空间大概是数据的50倍-15TB+/每年



第一章节 需求背景

宝信处理工业过程数据的存储、检索及数据分析的推荐产品

演示者
演示文稿备注
1000点/每秒的数据存储量，需保存数据值，时间戳，数据质量，则每条数据记录不少于10bytes，共86,000,000+bytes/每天；30+billion/每年-大于300GB；关系数据库实际占用空间大概是数据的50倍-15TB+/每年



第一章节 需求背景

数据库分类
关系数据库

实时数据库
引擎型数据库 桌面型数据库

SQL SERVER Access PI（OSI公司）

Oracle SQL Express iHistorian（GE公司）

DB2 MSDE eDNA（Instep公司）

MySQL FoxPro iHyperDB（宝信软件）

演示者
演示文稿备注
1000点/每秒的数据存储量，需保存数据值，时间戳，数据质量，则每条数据记录不少于10bytes，共86,000,000+bytes/每天；30+billion/每年-大于300GB；关系数据库实际占用空间大概是数据的50倍-15TB+/每年



第一章节 需求背景

数据库
差异性

数据采集时对硬件设备协议的支持
 实时数据库面向设备，关系数据库面向人

海量历史数据的保存
 实时数据库有无损、有损和二级压缩，普通硬盘能存储几年数据、

存储性能
 实时数据库>百万条记录/秒 VS       关系数据库≈千条记录/秒

实时性
 实时数据库能根据事务优先级实时调度，工业控制中能快速反应

 关系数据库无法保证实时响应

概括：定位不同
 实时数据库：时间——处理实时变化的数据（关注数据实时性和数据质量）

 关系数据库：关系——处理永久稳定的数据（关注数据完整性、一致性）



第一章节 需求背景

宝信实时数据库 & 宝信大数据平台

宝信实时数据库
企业级应用产品，聚焦企业级海量时序数据

的实时历史处理；
可作为大数据云平台的企业级前置数据预处

理平台

宝信大数据平台
互联网级大数据应用平台（Hadoop技术）
结构化、非结构化、时序数据存储和分析展

示。

演示者
演示文稿备注
可引出大数据平台，简单说明区别就行。



第一章节 需求背景

实时数据库的应用场景

什么场景需要用实时数据库
需要针对海量工业数据进行历史数据存储、
历史趋势分析、历史数据挖掘；
基于海量历史数据，提炼分析模型，进行实
时数据的分析和预警；
高并发的实时数据分析和存储；
被测点数多、存储量大、时效性强、数据需
进行回放、基于时序查询的数据量大和查询
速度快

哪些行业已经使用实时数据库
按领域区分：过程控制领域、制造执行领域
、工业监控领域；
按行业区分：能源电力、石油、化工、冶金
、采掘、轨道交通、智能楼宇、其他新兴物
联网行业。

哪些行业未来会使用实时数据库
关系数据库无法解决的存在大数据、时效性
强业务的其余行业…



第二章节 产品概述

2012年上海浦东新区科技进步二等奖
第五届华沙国际发明展金奖
2013年国家重点新产品项目

2015年自动化学会CAA科技进步二等奖

融合了宝信软件在钢铁、石化、煤炭
等工程控制领域的多年研发及实践经
验，实现高性能的采集、存储、检索
、展示 、处理和分析等功能
具备高性能、高可靠、高容量、跨平
台、可分布式扩展、可双机热备配置
、实施简便等特点
在传统的工业自动化领域和新兴的物
联网等领域都得到广泛应用



第二章节 产品概述

20182008-2010 2011-2012 2013-2014 2015-2017

iHyperDB ® 1.0
具备内核、网络等核

心功能的第一个商用

版本

iHyperDB ® 2.3
具备统计、计算、组

态、web等应用功能

iHyperDB ® 2.4
跨平台、国际化、稳

定的商用版本

iHyperDB ® 3.0
分布式架构、双机热备的高可

靠性、高性能版本

产品历程



第二章节 产品概述

产品研发过程严格遵循CMMI5级开发模型

通过Intel性能优化测试认证

完成与Oracle Solaris兼容性测试

后台服务支持Windows，HPUX，Solaris，Linux

质量与兼容性保证



高压缩
• 采用自主知识产权的三级数据压缩机制，一般数据可压缩到原始
数据的20%~30%，极限情况可达3%~5%。

高速
• 采用自主研发的TSBT高速索引算法，1秒内可查询上万条历史数
据。

海量
• 支持10年以上的数据连续存储，可连续对数据进行统计、分析、
查询。

实时
• 采用服务端压缩技术内核系统存储达800万条记录/秒，配合客户
端有损压缩技术，整个系统可达千万条记录/秒的极限存储能力。

并发 • 可支持50,000设备并发连接。

实时数据
库内核

存储 归档
文件

数采机

有损压
缩

无损压
缩阈值过滤

测试结论：40台设备，
每台开1900个连接，每
个连接每45秒写一条数
据，可达8w个连接。

测试结论：1万
点，每个点每
800条记录，可
800万条记录/

举例：3万个Tag点，
每秒采集1条数据，

数据不变化不存储，
服务端未开压缩，2
个月磁盘占用30G，
10年需要1.8T硬盘。

如开压缩到原
先的1/10，则
只需硬盘180G！

测试结论：从
1000亿条历史数

据中查询单点
60000条历史记录
时间<3s

第三章节 产品优势

单机性能突出



同类产品性能对比(同类产品性能参数仅供参考）

iHyperDB(2.4) PI（2012） iHistorian(3.5) KingHistorian

公司名称 宝信软件 美国OSI 美国GE 北京亚控

并发连接 50,000 500 100 256

存储性能 130万点/秒
800万事件/秒

100万点/秒
1000万事件/
秒

2万事件/秒
2万点/秒
20万事件/
秒

单服务器
最大容量

1千万点 2千万点 200万点 10万点

查询性能 单点20万条记
录/秒

单点50万条
记录/秒

单点2万条记
录/秒

单点6万条
记录/秒

第三章节 产品优势

单机性能对比



第三章节 产品优势

支持横向扩展

横向扩展：可通过增加数据节
点（最大128个），实现系统
容量和性能的扩展；
易升级：客户端只与配置中心
节点交互即可，无需了解系统
拓扑；
高可靠：配置中心和数据节点
均有热备冗余机制，消灭单点
故障；
负载均衡:  每台数据节点的负
载可由配置中心根据配置策略
自动调度，实现整个系统负载
均衡。



第四章节 功能特点

功能架构

应用层

接口层

服务层

采集层

CS组态
系统配置 电子表格 SPC分析 报 表 企业门户

系统管理平台 数据展示平台 BS组态

API/SDK(C/C++/C#/Java/Python）/OPC/COM/ODBC等

备份恢复 授权系统 变量报警

网络管理 数据处理（统计、计算）

实时数据库内核

OPC采集器 工业通讯网关iCG

冗余管理

关系数据库转储

Modbus采集器关系数据库采集器



提供组态、报表、电子表格集成等多种展示方案

OPC、Modbus、关系数据库采集器，iCV和iCG接入，采集器开发框架

多样的数据展示

全面的采集手段

丰富的处理功能
提供报警、计算、统计、备份、转储等功能

第四章节 功能特点

科学的在线分析
采用SPC技术实现在线数据分析

便捷的数据发布
提供COM、ODBC、OPC等数据发布功能

易学的二次开发
提供C/C++，Java，C#，Python等开发接口，支持数据订阅



第四章节 功能特点

全面的采集手段

Modbus协议
采集器

OPC协议采
集器

客户端缓存系统

采集框架

宝信iCV、iCG采集器
或第三方数据采集器

三种采集方式
自带Modbus、OPC采集器、关系数据
库采集器
通过与宝信iCentroView、
iCentroGate无缝对接，实现千种协议
类型设备的数据采集；
提供API和SDK，以及采集框架系统，
可由用户自行开发数据采集器。

技术特点
支持数据缓存、断点续传、断点预压缩，
保证连接中断时数据不丢失，降低网络
使用率和CPU占用率，提高数据存储能
力

关系数据库
采集器



备份
转储

事件
报警

变量
分组

计算
统计

第四章节 功能特点

丰富的处理功能

事件报警服务：提供事件和报警功能。
计算服务：可以对原始数据计算与存储，支持基本四则运算、关系运算
和逻辑运算，支持条件表达式，支持计算历史数据。
统计服务：支持平均值、最大值、最小值、计数、求和、差值、积分等。
变量分组服务：支持树状层级操作，可以对工厂数据点模型多层级分组
管理。
备份服务：提供历史数据备
份和恢复功能，支持手工备
份、自动备份、在线修改备
份库、备份状态监视等。
关系数据库转储服务：实现
从本系统向关系数据库转储
数据的功能，定时、定量的
全自动转储，并支持服务配
置的动态更新。



第四章节 功能特点

数据展示多样化-组态

全面易懂的图形编辑界面

丰富多样的界面表现手段

多种智能化工具配置组合

简化了用户应用开发工作
将现场控制设备与系统组态对应

还原现场的设备分布和工作状态

大量的专业图库和动画

用户可自主开发图库精灵对象

能嵌入各种ActiveX 控件

提供简洁高效的VB 脚本编辑工具

配以开发助手

为用户提供便捷的二次开发支持
大大提高二次开发的效率

可方便形成系统仿真画面



第四章节 功能特点

数据展示多样化-WEB
可与iMobileView产品无缝集成，基于Html5和SVG技术组
态，可支持ios和android系统，画面自适应，支持chrome
等主流浏览器。
形式多样：历史趋势、实时趋势、历史插值、数据累积图、
报警查询、报表集成等，满足用户各种需求。
自定义模板：用户可自定义数据分析展示模板，并无缝集成
到数据分析展示平台中。
运行态系统：实施人员通过页面配置与发布授权，可以搭建
面向最终使用者的应用系统。



第四章节 功能特点

数据展示多样化-电子表格

基于Microsoft Excel，实现：
数据源配置
数据查询
统计分析
报表制作
VBA二次开发



第四章节 功能特点

科学的在线分析

SPC分析：基于SPC分析
对用户数据进行更深层次
挖掘，通过图形化的方式
展示分析结果；
SPC预警：可根据历史数
据和实时数据进行SPC分
析，进行SPC判异后的实
时预警；
平台集成：可与实时数据
库数据分析展示平台进行
集成，方便用户进行查看。



第四章节 功能特点

便捷的数据发布接口
• ODBC接口：支持SQL查询实时和历史数据；
• COM接口： 可以通过vbs，vba，js等脚本调用，进行查询实

时和历史数据；
• OPC  DA 接口：可以将实时数据库的实时数据用OPC接口的

形式发布出来；
• WebService 接口：方便不同的开发语言调用，可查询实时和

历史数据。



第四章节 功能特点

易学的二次开发

完备的API接口，实现对iHyperDB的全面掌控
提供多种语言的SDK：C/C++/Python/C#/Java
提供关键开发框架，如采集器开发框架，降低二次开
发难度。
提供各语言的开发范例，可基于范例快速开发。



车联网
• 某汽车客户新能源车实时监控项目，需要满足对2万辆车、2k~20kBps/车的数

据接收、存储和监控报警要求。新能源车的数据通信量大，包含位置信息、车
辆状态信息、电池状态信息、车内的CAN总线数据等，如何对2万辆车进行实时
的数据收集和监控是个巨大的挑战。

采掘业
• 采掘行业点数比较多，数据存储时间要求长，需要进行海量数据的分析，较依

赖历史数据的存储、快速检索、数据挖掘。需要使用实时数据库进行过程数据
分析。某采掘行业用户现场的TAG点数约为5万点；TAG点采集的周期配置为1
秒。

化工业

• 一般在管理网进行生产系统的跟踪，通过数采机从底层控制系统获取过程数据，
通过组态等技术进行生产系统的监控，实时数据库在化工业的应用非常成熟，
往往是底层控制系统和上层MES系统的联系纽带。

第五章节 应用案例



第五章节 应用案例

车联网-项目背景

新能源汽车的安全性受到国家高度重视，科技部、财政部、工
信部和发改委联合发布《关于加强节能与新能源汽车示范推广
安全管理工作函》，强调要对示范运行的新能源汽车进行实时
安全监控，特别是加强对动力电池和燃料电池工作状态的监控。

某汽车客户新能源车实时监控项目，需要满足对2万辆车、
2k~20kBps/车的数据接收、存储和监控报警要求。新能源车
的数据通信量大，包含位置信息、车辆状态信息、电池状态信
息、车内的CAN总线数据等，如何对2万辆车进行实时的数据
收集和监控是个巨大的挑战。



第五章节 应用案例

车联网-系统架构



第五章节 应用案例

采用iHyperDB
实时数据库实现
高吞吐，持续写
入能力可达500
万条记录/秒以
上（80MB/秒）；

实现高并发、高
性能网络处理，
可同时管理5万
个客户端连接，
自动负载均衡。

车联网-实施效果



第五章节 应用案例

采掘-项目背景

采掘行业点数比较多，数据存储时间要求长，
需要进行海量数据的分析，较依赖历史数据的
存储、快速检索、数据挖掘。需要使用实时数
据库进行过程数据分析。

某采掘行业用户现场的TAG点数约为5万点；
TAG点采集的周期配置为1秒。



第五章节 应用案例

采掘-系统架构

采用iHyperDB与
iCentroView集成部署方案

iCentroView的tag点
可直接配置成保存至
iHyperDB；
其它系统的数据使用
OPC采集。



第五章节 应用案例

自2011年底上线以来，运行稳定，数据采集、存储及展示
等各项功能均运转正常，已在生产调度的实际应用中取得良
好效果。

该系统支持上千路客户端连接同时具备极高的数据存储及展
示速度；系统的高压缩率解决了大量设备数据无法长期保存
的问题；

使用iHyperDB极大程度提高了用户对生产过程的预判，及
时了解生产过程中设备使用情况，并做出针对性的管理措施。

采掘-实施效果



第五章节 应用案例

化工-项目背景

管理网需进行生产管控，往往在底层dcs等控
制系统中是不同厂家的设备，管理网的管控系
统一般是基于实时数据库搭建，将数据汇总，
提供给上层的MES系统，并统一展示，屏蔽厂
商间的差异性。

生产网和管理网隔离，只有数采机能访问生产
网，要求在设备可控的情况下，一台数采机采
集多个控制系统，并且能在网络故障时，本地
缓存数据，联通后进行断点续传。



第五章节 应用案例

化工-系统架构

FOXBORO 
I/As 第三方协议 检化验数据 GPRS数据

LIMS系统DCS/PLC数采系统 手工输入

实时数据库 关系数据库

化工设备

趋势图 CS组态 报表



第五章节 应用案例

化工-实施效果



第五章节 应用案例

轨道交通-项目背景

轨道部门对于综合监控领域的拓展，从单站、
单线路拓展到全网管理，对服务端需要提供更
高容量和性能，希望达到千万点/秒，甚至更高
的实时历史数据存储和查询要求，需要分布式
存储技术



第五章节 应用案例

轨道交通-系统架构

系统架构采用实时数据库的标准分布式架构，数据从
iCentroView中转储而来。

DB Node DB Node DB Node DB Node

Config CenterConfig Center

iCentroView 
SCADA

iCentroView 
SCADA ...

iCentroView 
SCADA



第五章节 应用案例

轨道交通-实施效果

 存储性能达到千万点每秒

 秒级历史数据查询响应



感谢聆听！
上海宝信软件股份有限公司

www.baosight.com
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